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Abstract 


The invention relates to a viscoelastic damping foam with an adhesive surface for adhesion coupling to 
vibrating surfaces, for solid-borne sound absorption. The viscoelastic damping foam is obtained through the 
stoichiometric reaction of a polyisocyanate with at least two polyols of the polyether type which are 
incompatible with one another 5 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen viscoelastischen Dampfungsschaum mil adhasiver Oberflache zur kraftschlussU 

gen Ankopplung an schwingende Flachen zur Korperschalldampfung. - . _ . 

[0002] Es sind zwar die unterschiedlichsten Polyurethanweichschaumstoffe fur die Schall,solat,on bekannt jedoch 
eignen sie sich nicht, wie der erfindungsgemafte Schaumstoff, zur Entdrohnung. So beschre.ben d.e . DE-AS 19 .23 M61 
und die DE-OS 28 35 329 mineralisch gefOllte Schaumstoffe, die aufgrund ihrer hohen D.chte von 500 bis 1.250 kg/m 
gute Schalldammung ermdglichen. Eine Entdrdhnung von Blechen ist mil diesen Materialien jedoch nicht moghch, da 
der Verlustfaktor dieser Schaumstoffe zugering ist. . * „ .^h™,^..^ 

r00031 Die DE-PS 27 56 622 ist zwar auf die Herstellung von Schaumstoffen m.t hohen Verlustfaktoren abgestellt 
edoch ist das beschriebene Verfahren, namlich die Trankung offenporiger Polyurethap- oder u PVC - Schau l ms,0 J a ™ t 
viscoelastischen Stoffen, z. B. anorganische Fullstoffe enthaltenden Polyolefinen oder organ.schen Harzen bzw. Wach- 
sen, mit erheblichem Aufwand verbunden. . 
r00041 Aus der DE-OS 37 10 731 .3 ist bekannt, daft Polyurethanweichschaumstoffe mit adhasiven Eigenschaften 
emalten werden kdnnen, wenn ein Polyisocyanat oder ein Polyisocyanatprepolymer mit im Uberschuft vodiegenden 
Polyolen oder deren Gemischen umgesetzt wird, bei Einhaltung eines NCO-lndexes von < 80. Genutzt w,rd also d.e 
Untervernetzung von Isocyanat und Polyol, urn zu den gewunschten Oberflacheneigenschaften "'^en.^ena*- 
diesem Stand der Technik herstellbaren Schaumstoffe haben jedoch den Nachteil. daft *e ^er 
gegenuber Schaumstoffen auf 2-Komponenten-Polyurethan-Basis, die im stdch.ometnschen Verhaltn.shergestelltwer- 

20 JoToq 9 DemS U etesteht die Aufgabe der Erfindung darin, einen viscoelastischen Schaumstoff bereitzustellen. der 
auf Basis von Polyurethan in stdchiometrisch ausgeglichenen Mengen aus mindestens zwei versch.edenen, unterein- 
ander unvertraglichen Polyolen und Isocyanat mit den Oblichen Zusatzen hergeste.lt wird. Dieser so hergestellte v,s- 
coelastische Schaumstoff weist adhesive Oberflachen zur krattsc^lussigen Ankopplung an schw.ngende Flachen, 
sowie einen Verlustfaktor d 2 * 0,4 und einen E.asfeitatsmodul . 1 50,000 N/m* auf und besi « n d ; e N e *^;^ 
daten zur Schallisolation. Dies betrifft fur das reine Belagmaterial den Verlustfaktor d 2 , gemaft DIN 53 440 und den Ela- 

[Sr^eseAufgabe wird erfindungsgemaft dadurch geldst, daft das Isocyanat mit mindestens 2 Polyoten vorzugs- 
weise vom Polyethertyp, die miteinander unvertraglich sind, in stdchiometrischen Mengen umgesetzt w.rd. D.e be.den 
Polyole sind Lr miteinander mischbar, jedoch nur aufgrund ihrer hohen Viskositat bzw Dickfl0ss.gke.t. S,e s,nd 
jedoch miteinander unvertraglich, weil sie sich nach einiger Zeit vollstandig entmischen. Der Entm 1S chungsprozeft lauft 
relativ lanqsafn ab, weil er gegen die Viskositat "arbeiten" muft. 

[0007] Die vewendeten Polyether-Polyole sind durch eine OH-Zahl < 100 gekennzeichnet und auf der Basis von ca. 
75 % Ethylenoxid in Anwesenheit eines Starters hergestellt. Obliche Polyetherpolyole basieren z. B. auf 15 bis 20 /o 
Ethylenoxid. Mischungen aus diesen beiden Polyether-Polyoltypen sind miteinander unvertraghch. Auf hoher Ethylen- 
oxidbasis hergestellte Polyether-Polyole werden gemaft Stand der Technik als Zelldffner eingesetzt m,t etwa 0,5 bis 5 
% bezogen auf die Gesamtmischung. Zusammensetzungen gemaft vorliegender Erfindung enthalten demgegenuber 

deutlich groliere Mengen, wie z. B. 50 %. « u ^u^ 
[0008] Das auf niedriger Ethylenoxidbasis hergestellte Polyether-Polyol ist reaktionsfreudiger als das Polyol auf hoher 
Ethylenoxidbasis, welches sich daher an den Auftenfiachen anreichert. Die Reaktion im Schaumteil lauft stochiome- 
trisch ausgeglichen ab. Es liegt keine Untervernetzung vor, vielmehr basiert die. adhasive Obemache Obejaschender- 
weise auf der Wirkung funktioneller Gruppen. Die erfindungsgemaft erzielte Adhasivitat ,st be, einer Funkt.onal.tat des 
Polyether-Polyols auf hoher Ethylenoxidbasis von 2 bis 4 gegeben. 

[0009] Bei der exothermen Reaktion von Polyolen mit Isocyant entsteht beim Befullen des Werkzeuges m den .nneren 
Kernzonen des entstehenden Teils eine hdhere Temperatur als an den Auftenbereichen bzw. an den Oberflachen. D.e 
warme wird uber die Werkzeugoberfiache rasch abgefuhrt. Durch die niedrige Temperatur .m Oberfachenbere,ch des 
entstehenden Schaumteiles wird dort die Reaktionsgeschwindigkeit herabgesetzt, wodurch d.e Separaton der m.nde- 
stens 2 miteinander unvertraglichen Polyole einsetzt. . , „ c ,, H ; Q aHha 

[0010] Wegen der notwendigen Warmeabfuhrung darf das Werkzeug nur maft.g behe.zt werden, we.l sonst d.e adha- 
siven Oberflachen nicht entstehen. Fur die AusfOhrungsform der erfindungsgemaften Schaumgem.sche s.nd nachste- 
hend zwei Beispielrezepturen angegeben. Die Herstellung der Produkte erfolgt vorzugsweise durch Zufuhrung der 
Reaktionskomponenten, dem Polyolsystem einerseits und dem Polyisocyanatsystem andererserts .n den M.schkopf 
einer RIM (Reaction Injection Molding)-Anlage. m 
[001 1] Fur das Polyolsystem (Komponente A) wurden zwei verschiedene Rezepturen getestet, Rezeptur 1 m. e.nem 
hohen Anteil an einem Polyetherpolyol auf Ethylenoxidbasis und Rezeptur 2 mit einem geringen Ante,! des Polyether- 
polyols auf Ethylenoxidbasis. Die Reaktion zwischen der Komponente A und dem Poly-socyanat (Komponente B) 
wurde wie oben beschrieben in stdchiometrischen Mengen durchgefuhrt. Die Komponente A setzt s.ch w.e folgt zusam- 
men: - 
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Komponente A : 



Rezeptur 1 


Rezeptur 2 




400 Gew.-T. 


800 Gew.-T 


Desmophen 3900 


800 Gew.-T. 


400 Gew.-T. 


Arcol 2580 


40 Gew.-T. 


40 Gew.-T 


Wasser 


20 Gew.-T. 


20 Gew.-T 


DMEA 


2,4 Gew.-T. 


0,6 Gew.-T 


Tegostab B 1400 


8 Gew.-T. 


8 Gew.-T 


DABCO TD100 


16 Gew.-T. 


16 Gew.-T 


Dipropylenglycol 



[0012] wobei 

20 Desmophen 3900 ein Polyetherpolyol auf Propylenoxidbasis mit einem Ariteil von ungef§hr 18 % Ethylenoxid, 
einem MG von 4800 und einer OH-Zahl von 35 ist, 

Arcol 2580 ein Polyetherpolyol auf Ethylenoxid basis mit einem Anteil von ca. 70 % Ethylenoxid, einem Starter bei- 
spielsweise TMP (= Trimethylolpropan) einem MG von 4000 und einer OH-Zahl von 42 ist, 
DMEA gleich Dimethylethylamin ist und als Hilfsstoff zugesetzt wird, 
25 Tegostab B 1400 ein Zellstabilisator ist und 

< DABCO TD 100 gleich Triethylendiamin ist und als Katalysator fur Vernetzen und Schaumen wirkt. 

[0013] Die Komponente B besteht aus Diphenylmethan-4,4-Diisocyanat mit einem NCO-Gehalt von 28 % z. B. Pre- 
polymer Suprasec VM 27, aber auch andere Isocyanate wie z. B. Roh-MDI sind moglich 
30 [0014] Das stbchiometrische Verhaltnis von A : B betragt 100 Gewichtsteile A : 46 Gewichtsteilen B. 

[0015] Das Verhaltnis des Polyetherpolyols auf Propylenoxidbasis zum dem Polyetherpolyol auf Ethylenoxidbasis 
betragt also im Beispiel 2 : 1 bzw. 1 : 2. Die angegebenen Rezepturen sind Basisrezepturen, die nach Mafigabe der 
Ldsung der erfindungsgemafien Aufgabe verandert werden konnen. Die gewunschte Adhasivitat der so erzeugten 
Schaumstoffe lafit sich uber den Anteil an Arcol 2580 regulieren. Je hoher der Anteil des Polyetherpolyols auf Ethylen- 
es oxidbasis ist, desto grader ist die Adhasivitat des Schaumstoffes. Wie weiterfuhrende Versuche gezeigt haben, kann 
das Verhaltnis des Polyetherpolyols auf Propylenoxidbasis zum Polyetherpolyol auf Ethylenoxidbasis bis etwa auf das 
Verhaltnis 5 : 1 bis 1 : 5 gebracht werden, wodurch sich die Adhasivitat fein abstufen lafct. 

[0016] Die gewunschte Adhasivitat der so erzeugten Schaumstoffe lafit sich uber den Anteil an Arcol 2580 regulieren, 
je hoher der Anteil des Polyetherpolyols auf Ethylenoxidbasis ist, desto grafter ist die Adhasivitat des Schaumstoffes. 

40 [0017] Aus den so hergestellten Schaumteilen wurden Probekorper entnommen und auf die physikalisch akustischen 
Parameter hin untersucht. Es ergaben sich Werte fur den Verlustfaktor d 2 £ 0,4 und ftir den Elastizitatsmodul E 2 < 
150.000 N/m 2 . Die Materialdichte (spezifisches Gewicht) ist nachrangig, weil sie wesentlich durch den Produktionspro- 
zeft und durch die Formgeometrie bestimmt wird. Als grober Richtwert mag gelten, dalS sich Werte zwischen 60 und 
150 kg/m 3 fur Teile einstellen, wie sie ublicherweise zur Schallisolation im Stirnwand-Boden-Bereich eines Fahrzeuges 

45 eingesetzt werden. 

[0018] Die Verwendung der viscoelastischen Dampfungsschaume mit adhasiven Oberflachen ist nicht auf die Kor- 
perschalldampfung schwingender Fl^chen beschrankt, sondern erstreckt sich auch auf die Nutzung als akustisches 
Federelement in sogenannten Masse-Feder-Systemen auf beliebigen schwingenden und schallabstrahlenden Fla- 
chen. In grdfieren Schichtdicken und insbesondere bei Verwendung als Feder im Masse-Feder-System wird die Luft- 
50 schalldammung der zu schallisolierenden Flachen erhoht. 

Patentanspruche 

1. Dampfungsschaum zur Korperschalldampfung, 

55 

erhaltlich durch Umsetzen von Polyisocyanat mit mindestens zwei verschiedenen Polyolen vorzugsweise vom 
Polyethertyp, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daft zum Erreichen eines viscoelastischen Dampfungsschaums mit einer Oberflache mit adhasiver Eigen- 
schaft zur kraftschlussigen Ankopplung an schwingende Flachen 
die Umsetzung stochiometrisch erfolgt, und 
die Polyole untereinander unvertraglich sind, 
5 derart, daft der entstandene Dampfungsschaum einen Verlustfaktor d 2 > 0,4 (gemad DIN 53 440) und einen 

Elastizitatsmodul E 2 < 150.000 N/m 2 aufweist. ... , : . 

2. Viscoelastischer Dampfungsschaum nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft sich die Polyolkomponente 
aus einem Polyetherpolyol auf Propylenoxidbasis und ein Polyetherpolyol auf Ethylenoxidbasis zusammensetzt. 

10 ' 

3. Viscoelastischer Dampfungsschaum nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,- dadurch gekennzeichnet, daft das Ver- 
haltnis des Polyetherpolyols auf Propylenoxidbasis zu dem Polyetherpolyol auf Ethylenoxidbasis 5 : 1 bis 1 : 5 
betragt. 

15 4. Verwendung des viskoelastischen Dampfungsschaumes mit adhasiver Oberflache zur kraftschlussigen Ankopp- 
lung an schwingende Flachen zur Korperschalldampfung nach den Anspruchen 1 bis 3 als akustisches Federele- 
ment in Mass'e/Feder Systemen zur Erhohung der Luftschalldammung der zu isplierenden Flachen. 

Claims 

20 ■ 1 ; ; . . ; ; ■ / 

1. Damping foam for solid-borne sound absorption, 

obtainable through reaction of polyisocyanate with at least two different polyols, preferably of the polyether 
type, • 
25 characterised in that, 

in order to attain a visco-elastic damping foam having a surface with adhesive properties for adhesion coupling 
to vibrating surfaces, 

the reaction occurs stoichiometrically, and 
the polyols are incompatible with one another, 
30 such that the obtained damping foam has a loss factor d 2 > 0.4 (according to DIN 53 440) and a modulus of 

elasticity < 150,000 N/m 2 . 

2. Visco-elastic damping foam according to claim 1 , characterised in that the polyol component is composed of a pol- 
yether polyol based on propylene oxide and a polyether polyol based on ethylene oxide. 

35 

3. Visco-elastic damping foam according to claim 1 or claim 2, characterised in that the ratio of the polyether polyol 
based on propylene oxide relative to the polyether polyol based on ethylene oxide is 5:1 to 1 :5. 

Use of the visco-elastic damping foam with an adhesive surface for adhesion coupling to vibrating surfaces, for 
solid-borne sound absorption, according to claims 1 to 3, as an acoustic spring element in mass/spring systems to 
increase the airborne sound damping of the surfaces to be insulated. 

Revendications 

45 1 . Mousse d'amortissement pour i'amortissement du bruit de structure, obtenue par transformation de polyisocyanate 
avec au moins deux polyols differents de preference de type polyester, 
caracterise en ce que /. • 

pour obtenir une mousse d'amortissement visco-elastique avec une surface a propriete adhesive pour I'accou- 
50 plement a force a des surfaces vibrantes, 

la transformation s'effectue de maniere stoechiometrique, et 

les polyols sont incompatibles entre eux, 
. de maniere que la mousse d'amortissement qui en resulte presente un facteur de perte d2 > 0,4 (selon DIN 53 

44 0) et un module d'elasticite E2 < 1 50 000 N/m2. - 
55 ' 

2. Mousse d'amortissement visco-elastique selon la revendication 1 , caracterisee en ce que le composant polyol se 
compose d'un polyetherpolyol a base d'oxyde de propylene et d'un polyetherpolyol a base d'oxyde Methylene. 



4 



EP 0 602 059 B1 



Mousse d'amortissement visco-elastique selon ta revendication 1 ou 2, caracterisee en ce que le rapport entre le 
polyetherpolyol a base d'oxyde de propylene et le polyetherpolyol a base d'oxyde Methylene est compris entre 5 a 
1 et 1 a 5. 

Utilisation de la mousse visco-elastique a surface adhesive pour I'accouplement a force sur des surfaces vibrantes 
pour ramortissement du bruit de structure selon les revendications 1 a 3 en tant qu'element acoustique a ressort 
dans des systemes masse/ressort pour accroitre ramortissement du bruit transmis par Tair des surfaces a isoler. 



